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Le design pattern observateur est un classique du GOF, il participe au découplage et a la
réduction des dépendances.

En général, 2 interfaces sont utilisées, on peut aussi manipuler des classes abstraites. Nous
allons ici montrer un exemple complet de son utilisation et nous allons nous aider de la
puissante librairie objet interne de PHP5 : la SPL.
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| - Introduction au design pattern observateur

Le design pattern observateur autorise un sujet observable, a enregistrer des observateurs. Sur une certaine action,
il va notifier ses observateurs, qui vont donc étre tenus au courant de ses agissements et changements d'état.

Un sujet pourra donc contenir plusieurs observateurs qui I'écouteront et réagiront a certains de ses évenements.
Le sujet observable ne s'occupe pas de la maniére dont ses observateurs vont réagir, I'application gagne donc en

découplage et en cohésion : il ne fait que notifier les observateurs, qui vont agir en conséquence, selon leur type
et I'état du sujet transmis.

Ce design pattern est donc flexible et extensible, méme si on pourra lui trouver des inconvénients.

En général, il fait appel a 2 interfaces, plus rarement a des classes abstraites. Le couplage se situe au niveau des
interfaces, et non plus de leur implémentation.

On l'appelle "Observeur-Observable", ou encore "observateurs-sujet” ("Publish/Subscribe™).
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La théorie la plus généraliste est donc exprimée via le diagramme de classes ci-dessus. Le sujet et les observateurs
sont fortement couplés, mais le design pattern représenté par les interfaces permet de centraliser ce couplage au
niveau des interfaces. Je n'ai pas représenté l'implémentation concréte des interfaces (les méthodes dans les classes
sujet et observateurs).

Simplement, la méthode notifyObservers() aura un algorithme ressemblant a "pour tous les observateurs
enregistrés : execute update($this) dessus".

De cette maniére, le sujet observable n'a que faire de la quantité d'observateurs qui le regardent, il ne fait que leur

donner un ordre de mise & jour en leur passant lui-méme ($this). Aprés : chacun des observateurs fait ce qu'il désire
du sujet.
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Il - Exemple : un gestionnaire d'erreur PHP

Notre exemple est lui assez simple : nous voulons redéfinir le gestionnaire d'erreur de PHP

Le couplage est moins fort, le sujet n'aura pas besoin dans notre cas de passer une référence de lui méme ($this)
aux observateurs.

Grace a set_error_handler(), PHP va passer ses erreurs a notre classe. Celle-ci va alors se charger de les enregistrer
pour nous.

Voyons un bref exemple :

<?php
$errorHandl er = new ErrorHandl er;

set_error_handl er (array($errorHandl er, error'));

echo $arr[0]; // générons une erreur
Notre classe ErrorHandler peut ressembler a ceci :

<?php
class ErrorHandl er

public function error($errno, $errstr, Serrfile, $errline)

{
if(error_reporting() == 0)

{

return;

if (!$fp = @open('ny/file' ,"a+"))

{

t hrow new Exception(' | npossible d\'ouvrir le fichier de log');
}

$message = $errstr . ', ' . Serrfile . ', ' . Serrline;

@ put s($f p, $nessage . PHP_EQL);
return false; // PHP 5.2 : false doit étre retourné pour peupler $php_errornsg

Ce code simple enregistre I'erreur rencontrée dans un fichier. Notez qu'il doit s'agir d'une erreur PHP, les exceptions,
elles, sont traitées a part, par un autre gestionnaire.

Si une erreur PHP intervient dans le gestionnaire d'erreur, PHP est capable de s'en sortir tout seul, néanmoins, nous
passons ces erreurs sous silence.

Devant fopen(), et fputs(), nous avons mis un arobase. Celui-ci ne fait qu'une seule chose : pour la commande ou il
est utilisé, il met (temporairement donc) le rapport d'erreur & off.

L'erreur est donc passée sous silence, mais notre gestionnaire, lui, va quand méme l'intercepter. Nous vérifions donc
si le rapport d'erreur est a 0. Dans notre cas, cela signifiera qu'une erreur interne a notre classe a été détectée, elle
ne sera donc pas traitée par celle-ci.

Evidemment, lorsqu'on fabrique un systéme qui gére les erreurs, il vaut mieux gu'il en soit exempt lui-méme... (il n'y
a pas de boucle infinie, PHP sait gérer ce cas 1a)

De plus, si nous voulons que la variable $php_errormsg soit remplie (dans le cas ou track_errors est a On dans
le php.ini), alors la méthode de traitement des erreurs, error(), doit retourner false. C'est la documentation qui dit
ceci hein ;-)

lI-A - Probléme : gestion du changement

Bien, que se passe-t-il si je veux, en plus d'enregistrer les erreurs dans un fichier, les mémoriser dans une base de
données? les envoyer par mail? les afficher a I'écran? les enregistrer dans un tableau php?
Voyons ceci :
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cl ass ErrorHandl er

public function error($errno, $errstr, $errfile, S$errline)
{

if(error_reporting() == 0)

{

return;
if (!$fp = @open('ny/file',"at+"))

throw new Exception(' | npossible d\'ouvrir le fichier de log');
}
$pdo = new PDQ("nysql : host =l ocal host ; dbname=nydb", " julien','secret');
$pdo- >set Attri but e( PDO : ATTR_ERRMODE, PDO. : ERRMODE_EXCEPTI ON) ;

$message = $errstr . ', ' . Serrfile . ', ' . Serrline;

$pdo->exec(" I NSERT | NTO nat abl e (" macol *) VALUES(' {$nessage}')");

@ put s($f p, $nessage . PHP_EQL);

@il ("julien@mil.conm,'erreur applicative', $nessage);

return false; // PHP 5.2 : false doit étre retourné pour peupler $php_errornsg

Le probléme semble clair, la classe ErrorHandler posséde trop de responsabilités, le code est peu cohésif : les
opérations ne sont pas harmonieuses et partent dans tous les sens. Ainsi, il n'est pas simple de changer un élément,

et encore moins de tester ce code !

11-B - Solution : L'observateur

Une solution possible est d'utiliser un design pattern observateur.

La classe ErrorHandler gére des évenements (ici un seul : la capture d'une erreur PHP), ce n'est pas a elle de les

enregistrer, ol que ce soit.
Notre classe va agir comme sujet, elle est écoutable, observable.

Des observateurs vont venir se greffer dessus et s'enregistrer sur I'évenement, I'application sera plus découplée,
plus cohésive (les responsabilités mieux mises en évidence), mieux testable, et elle gérera mieux le changement.

Pour ceci nous allons faire appel a 2 interfaces, qui sont déja présente dans PHP via la ESPL : SplObserver,
et SplSubject. Il aurait été possible, voire judicieux d'utiliser des classes abstraites et de les hériter, mais en PHP,
on ne peut hériter que d'une seule classe. Ainsi si notre classe ErrorHandler devait déja hériter (ce qui est dans la

pratique assez courant), elle ne pourrait plus :

<?php
$errorHandl er = new ErrorHandl er;

$errorHandl er->attach(new Fil eWiter(dirname(__FILE ).'/log.txt"));
set _error_handl er (array($errorHandl er, error'));

echo $arr[0]; // générons une erreur PHP volontaire (notice)

ErrorHandler peut donc recevoir des observateurs
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< <inkterface ==
< <interface == SplSubject
SPLObserver
+attach{SPLObserver)
+updatelSplSubject ) +detach{SPLObserver)
+niakify ()

Interfaces de la SPL

<?php

class ErrorHandl er inplenments Spl Subject
{

private $_errno;

private $_errstr;

private $_errline;

private $_errfile;

private $ observers = array();

public function error($errno, $errstr, S$errfile, S$errline)

{

if(error_reporting() == 0) {
return,

}

$this->_errno = $errno;
$this->_errstr = $errstr;
$this->_errfile = $errfile;
$this->_errline = $errline;

$this->notify();
return fal se;

}
public function getError()
{
return $this-> errstr . ', ' . $this-> errfile . ', ' . $this-> errline;
}

public function attach(SPLCbserver $obs)
{

$thi s->_observers[] = $obs;

return $this;

}

public function detach(SPLCbserver $obs)

{

if (is_int($key = array_search($obs, $this-> observers, true))) {
unset ($t hi s->_observer s[ $key]);

}

return $this;

}
public function notifyCbservers()

foreach ($this->_observers AS $observer)

{
try{
$obser ver - >updat e( $t hi s) ;
}cat ch(Exception $e){
di e($e- >get Message());
}
}
}
}

ErrorHandler doit pouvoir s'ajouter des observateurs (qui vont la "guetter"), s'en supprimer, et les notifier.
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A chaque erreur, on utilise notify(), qui va boucler sur tous les observateurs, et leur passer une instance du
gestionnaire d'erreur.

A eux d'en faire ce qu'ils veulent, ¢ca n'est plus du ressort de ErrorHandler. En réalité ils utiliseront sa méthode publique
getError() afin de faire leur travail.

Le couplage reste le méme, mais la cohésion est fortement améliorée. A chaque objet, son réle, et sa responsabilité.
Le code de la classe ErrorHandler est bien plus facilement testable. De plus, on peut ajouter n'importe quoi comme
observateur.

Le fait que attach() retourne $this va nous permettre de chainer les méthodes, regardez plutot :

<?php
class FileWiter inplenents SPLObserver

{
private $_fp;

public function __construct ($filepath)
{
if (FALSE === $this-> fp = @open($filepath,'a+'))
{
t hrow new Exception('|npossible d\'ouvrir le fichier de log');
}
}

public function update(Spl Subject $errorHandl er)
{
@ put s($t his->_fp, $errorHandl er->getError() . PHP_EQL);
}
}

<?php
class BDDWiter inplenents Spl Cbserver
{

private $_pdo;

private $_table;

private $_col;

public function __construct($host, $l ogi n, $pass, $dbnane, $t abl e, $col )

{
$t hi s->_pdo = new PDQ("nysql : host =$host ; dbnane=$dbnane", $l ogi n, $pass) ;
$this-> pdo->set Attribute(PDO : ATTR_ERRMODE, PDO. : ERRVMODE_EXCEPTI ON) ;

$t hi s->_col = (string)$col;
$this-> table = (string)$table;
}
public function update(Spl Subject $errorHandl er)
{
$t hi s->_pdo->exec("I NSERT | NTO $this->_table (" $this->_col ) VALUES('{S$errorHandl er->getError()}')");
}
}

Chague observateur est testable de maniére unique, il n'a besoin de personne.

Chague observateur implémente sa propre configuration, une base de données necessite des indentifiants (entres
autres), un fichier necessite une chemin pour le trouver.

Nous injectons aprés simplement chaque observateur a notre observable ErrorHandler :

$errorHandl er = new ErrorHandl er;

$errorHandl er->add(new FileWiter(dirname(__FILE_).'/log.txt"))
->add(new BDDWiter('local host','root','"', 6 "test',6 "test', ' nom));

set _error_handl er (array($errorHandl er, " error'));

echo $arr[0];
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[I-C - Allons plus loin : d'autres observateurs

Effet immédiat : je peux réutiliser I'observateur fichier (FileWriter) pour lui demander d'écrire vers la sortie standard
(php://output), ceci grace aux contextes de flux de PHP5 (une couche d'abstraction supplémentaire trés intéréssante).
Autre effet de la séparation des rdles : je peux encore ajouter un observateur, email par exemple

Et méme, pour les tests, je peux rajouter un observateur Mock : c'est un observateur qui va simplement stocker dans
un tableau PHP, les erreurs déléguées par ErrorHandler. Il me sera possible de les afficher aprés, regardez plutot :

<?php
class Mail Witer inplenments Spl Cbserver

private $_to;
const SUBJECT = 'erreur signal ée';

public function __construct($to)

{
$this->to = (string)$to;
if(filter_var($this->_to, FI LTER VALI DATE_EMAI L) === fal se)
{
throw new Exception(' Adresse enmil non conforne');
}
}

public function update(Spl Subject $errorHandl er)

@ai | ($this->_to,self::SUBJECT, $errorHandl er->getError());

}
}

<?php
class mockWiter inplenents Spl Gbserver

{

private $_nmessages = array();

public function update(Spl Subject $errorHandl er)

{
$t hi s->_messages[] = $errorHandl er->getError();
}
public function show)
{
return print_r($this->_nessages, true);
}

}
L'implémentation compléte est trés intuitive :

<?php
$errorHandl er = new ErrorHandl er;

$errorHandl er->attach(new FileWiter(dirname(__FILE_).'/log.txt"))
->attach(new BDDWiter('local host','root','"',6 "test', 'test',' nom))
->attach(new Mai IWiter('julien@mailme.com))
->attach($nock = new nockWiter());

set _error_handl er (array($errorHandler, " error'));
echo $arr[0]; // générons une erreur

echo $nock->show(); // et affichons la ;)
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[I-D - Plus de potenciel : la SPL entre en jeu

Il estimmédiatement remarquable que notre sujet observable (ErrorHandler), agrége des objets observateurs divers.
Pourquoi ne pas utiliser, une fois de plus, la SPL, et I'interface Iterator pour pouvoir facilement lister les observateurs
attachés ?

Et méme mieux encore, utilisons IteratorAggregate, nous n'aurons pas besoin de définir toutes les méthodes de
I'itérateur dans la classe ErrorHandler comme ceci.

Au lieu de cela, il faudra définir une méthode getlterator(), qui va retourner l'objet d'itération. Et encore vraiment
mieux : utilisons un SplObjectStorage, qui contient déja tout ce qu'il faut !

Splob jectStorage
= findex
- ¥storage
+ attachi}
+ contains{)
+ count{}
+ current{}
+ detach{}
+ key(}
+ next{}
+ rewind{}
+ valid{}
SplObjectStorage
<?php
class ErrorHandl er inplements Spl Subject, IteratorAggregate, Countable
{
private $_errno;
private $_errstr;
private $_errline;
private $_errfile;
private $_observers;
public function __construct()
{
$t hi s->_observers = new Spl Obj ect St orage();
}
public function error($errno, $errstr, Serrfile, $errline)
{
if(error_reporting() == 0) {
return;
}
$this-> errno = $errno;
$this-> errstr = $errstr;
$this-> errfile = $errfile;
$this-> errline = $errline;

$t hi s->notify();
return false; // PHP 5.2 : false doit étre retourné pour peupler $php_errornsg

}

public function getError()
{
return $this-> errstr . ', ' . $this-> errfile . ', ' . $this->_errline;

}

public function attach(Spl Cbserver $obs)
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ErrorHandler complet, itérable
{

$t hi s->_observer s->attach($obs);
return $this;

}

public function detach(Spl Cbserver $obs)
{

$t hi s->_obser ver s- >det ach($obs) ;
return $this;

}

protected function notifyCbservers()

/1 $this est intercepté par |'itérateur
foreach ($this AS $observer)

{

try{

$observer->updat e( $t hi s->getError());
}cat ch(Exception $e){
di e( $e- >get Message());

}
}

public function getlterator()

return $this-> observers; // Spl ObjectStorage est itérable :)
}
}

Remarquez comment ErrorHandler profite de l'itérateur lorsqu'il s'agit d'itérer sur tous les observateurs.
Ceci peut se remarquer a I'exterieur de la classe :

index qui itére sur les observateurs de ErrorHandler
<?php
$errorHandl er = new ErrorHandl er;

$errorHandl er->attach(new Fil eWiter(dirname(__FILE ).'/log.txt"'))
->attach(new BDDWiter('local host','root',"","test', "test', " nonm))
->attach(new FileWiter(' php://output'))
->attach(new Mai Il Witer('julien@naska.coni))
->attach($nock = new nockWiter());

set _error_handl er (array($errorHandl er, " error'));

foreach ($errorHandler as $witer) {
echo get_class($witer); // facile tout de néne non?

}

Trés simple, testable, découplé, efficace, réutilisable; J'espére que ca vous donne des idées ;-)
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ErrorHandler MailWriter MockWriter
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Il - Conclusion

Nous venons de voir comment utiliser un design pattern Observateurs/Sujet. Celui-ci est utlisable dés que le couplage
(les dépendances) devient trop fort.

Il participe a la séparation des rdles et au découplage applicatif. Ici, le design pattern est relativement lache, car les
objets n'ont qu'un couplage faible.

Nous remarquons aussi l'utilisation somme toute intensive de la SPL : les 2 interfaces du patterns y sont déja
présentes. De plus, I'objet SplObjectStorage est extrémement pratique pour stocker des objets (comme son nom
l'indique), car il va se charger de toute la logique de recherche de ceux-ci, et en plus, il est itérable. L'interface
IteratorAggregate nous permet ainsi de rendre la classe ErrorHandler itérable en se branchant sur l'itérateur intégré
a SplObjectStorage.

Pour aller plus loin : Pattern Theory of Observer
Motif observateur en PHP5
Introduction aux GRASP patterns Introduction ala SPL de PHP5
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